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Ruota a raggi per pneumatici 
DESCRIZIONE 

II. trovato riguarda una ruota a raggi del tipo includente le caratteristiche 
. menzionate nel preambolo della rivendlcazione principale. 
5 Ruota del tipo suddetto sono diffusamente utilizzate sia in ambito ciclistico che 
motociclistlco. In particoJare In questo secondo ambito e sentita I'esigenza di 
utilizzare pneumatici cosiddetti di tipo "tubefess", sprovvisti di camera d'arla. 
Questi pneumatici presentano la prerogatfva dl uno sgonfiaggio relativamente 
lento in caso di foratura e si adattano pertanto alls alte velocfta che possono 

10 essere svjluppate in ambito motodcllstlco. 

Per contro, I'uso di pneumatici "tube/ess" e inconciliabile con le ruote raggi a 
meno che quests siano costrulte con specfali caratteristiche. 
Un primo tipo di ruote a raggi studiate per impiego ciclistico con pneumatici 
*tubeless" prevede che il cerchio present! un dopplo canale. II primo canale k 

15 definite tra il cerchio ed il pneurnatlco, ed e a tenuta stagna e destinato a 

definire la camera di gonfiaggio del pneumatico, II secondo canale, prowisto di 

fori, serve per il montaggio de) dispositivi di ancoraggio del raggi. Esempi dl tale 

soluzione tecnica sono descritti In US6474746 ed US 2003/0025383 Al. 

Questo tipo dl ruota e tuttavia poco adatta all'amblto motociclistico paichfi 

20 incrementa sensibllmente la massa del cerchio in rotazione. Inoltre si k ^ 

C 

riscontrato che nell'uso sul bagnato, I'acqua tends ad accumularsi nel secondo — 
canale (che non & stagno) con ineonvenienti quaii I'aumento della massa in <: 



rotazione, fenomenl di corrosione ed ancor peggiD un sensibile sbilandamento 
della ruota". 

Un'alirs tipclogis di ruote per II rnontaggiu di pnEurr>s£ie] 'tote/ess? *£ dsscritts 
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owiare al problems di tenuta d'aria tra nipplo e cerchio. 

Questo tipo d! soluzione presents una tenuta relativamente poco affidabile e 
suscettibtle dl danneggiamento in caso dl urti. 

Inoltre, si e riscontrato che un grave problema di tenuta e causato dal 
5 movimento relatlvo tra cerchio e nipplo per le inevitabill deformazioni elastiche 
del cerchio durante I'uso. Si possono infatti avere spostarnenti assiali del nipplo 
e del ragglo ad esso vincolato per effetto del la deformazione del cerchio anche di 
qualche milli metro e, quando tra II nipplo ed il cerchio sono interposte 
guarnizionl dl tenuta, questo pud causare evidenti perdlte di pressione nella 
10 camera di gonfiaggio del pneumatico sino a causare un repentino sgonfiaggio del 
pneumatico stesso. 

II trovato si propone quale compito principal© quello di mettere a disposizione 
una ruota a raggi strutturalmente e funzlonalmente concepita cos? da risuitare 
idonea al montagglo di pneumatic! "tubeless" con quel grado di alta affidabilitia 
15 necessario per impieghi motocicllstic] veloci. 

Un ulteriore scopo del trovato e quello di mettere a disposizione una struttura dl 
ruote a raggl atta a consentlre il superamento di tutti gli inconvenient! tecnici 
lamentati con riferimento alia tecnfca nota citata. 

Questo compito e questi scopi sono consegulti dal trovato con una ruota a raggi 
20 realizzata in accordo con le rivendicazioni che seguono. 

Le caratteristiche ed i vantaggl-del trovato meglio risulteranno dalla descrizione 
dettagliata di alcuni suoi esempi preferiti di realizzazione illustrati, a titolo 
indicativo e hon limltativo, con riferimento agli unit! disegn? in cui; 

- la figure 1 e una vista in sezlone dl una porzione di ruota a raggi realizzata in 
25 accordo con il trovato; 

- la figura 2 e una vista in sezione di una porzione di ruota a raggi in una 
variante dl realizzazione rispetto alia figura 1. 
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- le figure da 3 a 22 sono viste in sezlone di porzioni df ruote a raggl secondo 

ulterior! variant! dl realizzazione rispetto alia figura 1. 
Nelle figure, con l e complessivamente Indlcata una ruota Indudente un cerehlo 
2, un mozzo 3 ed una pluralita di raggl 4 vincolatl con le rlspettive e 
5 contrapposte estremita rispettivamente al cerehlo 2 ed al mozzo 3 tramite nippll 
5 e rispettivamente 6. II cerehlo 2 e di tipo mono-canale, owero con. I nippll 5 
dlrettamente affacciati nella camera dl gonflaggio del pneumatico. 
I raggl 4 del prlmo esemplo (figura 1) comprendono uno stelo 8 preferibilmente 
reallzzato In lega leggera, ad esemplo lega di alluminio, recante alle estremita 
10 longitudinal! contrapposte rispetdvi fori clechi 7A,B filettati, Nel foro cleco 7A 
rivolto verso II mozzo 3 e avvltata una estremita filettata 9 d! una vite 
prigioniera 10 la cui estremita filettata 11 contrapposta e destfnata ad 
impegnare II foro filettato 12 del nipplo 6 dl fissaggio al mozzo 3. 
Nel foro cieco 7B da parte rivolta verso II cerehlo e Impegnato lo stelo filettato 
15 del nipplo 5 di fissaggio al cerehlo 2. 

Nel nipplo 5 si evldenzia un fusto 13 cilindrico recante ad una estremita una 
testa 14 allargata che definisee, rispetto al fusto, uno spallamento 15. Nella 
testa e rlcavata una chiave di manovra 16 che serve all'awitamento del nipplo 
nel foro 7B. Tale chiave di manovra e reallzzabile con fogge diverse, ad esemplo 
20 poligonale, ad esagono Incassato, con tagllo per cacciavite od altro ancora. 

Una. volta avvitato il nipplo 5 nel foro 7B esso viene bloccato ad esempio 
mediante collanti frena filettl In se notl. 

II nipplo 5 reca-sul fusto 13 un tratfco filettato 20 con filettatura conica a passo 
gas. 

25 Fann-ranti || foro -l.del. osrehio .2 ns | quals.il nipplo 5 -I impsgr^ rsca una" 
fil&ctstura corics-5 ps^-ass In mode ds i.r.ps^.- Is tfautetesr^fcs £ pose 
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La tenuta pud essere ulterlormente perfezionata utilizzando collanti r sigillantl e . 
similu In tale previsione e possibile utilizzare Rlettature cilindriche tradizionali 
owero element! di guarnizione frapposti fra la testa del nlpplo ed il cerchio. 
Quests struttura sf presta partlcolarmente airutitlzzo di raggi in lega leggera. 
5 Qualora si desideri invece utilizzare raggi a steto fn acclaio e preferita la 
soluzione illustrata in ftgura 2, la quale differlsce dall'esemplo precedente per il 
fatto che il nipplo 5 di vlncolo tra II raggio ed II cerchio reca uno foro filettato 27 
cieco nel quale si impegna una estremlta filettata 28 delio stela 29 del raggio. 
II raggio reca dalla parte opposta altrettanta estremlta filettata impegnata nel 
10 foro 12 del nlpplo 6. Anche In questo caso il fusto del nipplo 5 & estemamente 
filettato con Rlettatura conica a passo gas e pari filettatura e ricavata nel foro di 
alloggiamento del nipplo praticato nel cerchio 2. 

Sebbene si sia indicata quale preferita la soluzione di RIettature coniche a passo 
gas.e Inteso che tali RIettature potranno presentare diverso passo e profilo, con 

15 o senza conlcita. C 

nr 

Un ulteriore esempio di realfzzazione della presente invenzione e descritto con ^ 
riferimento alia Rgura 3. Particolari analoghi sono contraddistinti dagli stessi ^ 
riferimenti numerici delle figure precedent!. In questo caso il nipplo 5, sia esso 
con fusto 13 provvisto di filettatura estema cllindrica o conica, reca 

20 intemamente un foro cieco 27 filettato nel quale si awita una estremlta filettata 

di una vite prigioniera 30 la cui contrapposta estremtta, anch'essa filettata, k C") 
avvitata in un corrispondente foro cieco 7b del raggio 4. Raggio e nipplo hanno 
superRci affacciate 31 suscettibili di accoppiamento di testa cos] che tramlte la 
vice prigioniera 30 raggio e nipplo vengono Rssati tra loro a costituire un 

25 tutfuno. E altres) previsto, a tltolo di varlante, che raggio e nipplo siano 
realizzati in unico pezzo. 

Una variante di tale esempio & illustrata in Rgura 4, In questo caso, nel fusto 13 

- r . L .ic/rm/nnnyi icci Pmo* „r 'QQ£ P fl19 
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del nlpplo 5 e ricavata una gola 32 nella quale trova alloggiamento una 
guarnirlone 33 toroldale (OR) la quale si impegna a tenuta nel mantello filettato 
del foro 21 del cerchio 2. 

SI osservi che, anche In questo caso, polche II nlpplo 5 e bloccato assialmente 
5 bi-direzionalmente nel foro 21 del cerchio per effetto dello spallamento 15, da 
un lato, e della filettatura 20, dall'altro lato, non vi sono scorrirnentl relativ. tra 
nlpplo e fofo del cerchio dl modo che la tenuta della guarnizione 33 non viene 
compromessa. 

Un esempio ulteriormente preferito di realizzazione delHnvenzione e descritto 
10 con riferirhento alia figura 5. 

In questo esempio la guarnizione toroldale 33 e interposta tra lo spallamento 15 
ed una sede anulare 34 preferibllmente a mantello clllndrico, ricavata alia 
Imboccatura del- foro 21. In questo caso la gola 32 e ricavata a ridosso dello 
spallamento 15 e la tenuta dl fluido e reallzzata con il mantello cilindrico 35 della 
15 sede 34. Anche in questo caso il .nipplo 5 e bloccato assialmente nel foro 21 in 
entrambe le direzioni. 

Due ulterior! esempl sono descrittl con riferimento alia figure da 6 a 9. Tali C 
esempl differiscono per il tatto di consendre I'uOHzzo di raggi con stelo in lega ££ 
leggera piuctosto che raggi con stelo in acclaio; in questo secondo caso > 
20 I'lnvenzione consente I'impiego di raggi del tutto tradizlonall. 

In entrambi I casi viene utilizzato un nlpplo simile a quello descritto con 
rlferimento all'esempio di figura 5 II quale, anziche essere impegnato nel foro 21 
del cerchio 2 per awitatura, vi e impegnato con fecolta di libera rotazione ed e C@ 
bloccato assialmente e bf-dlresionalmenta eremite un dado 36 awitato sul fcratto 
dl.fusto 13 iWctaiae sporgente dar csrehic- 2 attrsvereorll vara2l. II bloccEgaio . 
cdzisls bidirasonste I qui ra-smate. •>.— • lo spslferasnto -l5..z<£ U i£do 32. Lc 
oiiisnr^irn- t"ri'iji!i 22 ::c-n~: ~i\ r 3 . .:' ilr-^ z.t t • i •-: — 2— - ~zji~ = ■-' 



25. 



-3 



16^09^3004 16:42 cmTflULIPPISPRRT>ERS * 00498923954465 NUN933 D14 



un carlco assiale limitato ed e Irnpegnata a tenuta con il manteilo cilindrico 35 
delta sede 34. 

Utilizzando entrambi quest! esempl, ma in particolare con quello delle figure 8 e 
9 die adotta un raggio del tutto convenzlonale e possibile ruotare il nlpplo 5 per 
5 ottenere il corretto tensionamento delta ruota e quindi bloccare II dado 36 per 
ottenere 11 cornpleto e definitive assemblaggio della ruota. 

II montaggio della ruota In tutt) gli esempl salvo I'ultimo teste descritto e 
condotto nel modo seguente. In primo luogo vengono avvitati i nippli 5 nei 
. rispettfvl fori di allogglamento nel cerchio 2 serrandoll tramite la chiave di 
10 manovra 16. Quindi vengono montati i raggl awitandoli ai nippli rispettivi. La 
estremita libera del raggi e quindi vincolata con appropriata registrazione al 
mozzo tramite i nippli 6. 

Una ulteriore variante di realizzazione dell'invenzione h illustrata in figura 10. 
In questa variante si e tenuto. conto dei problem! derivanti dal fatto che 

IS nell'assemblaggio di una ruota, se i fori di accoglimento dei nippli nel cerchio 
non sond perfettamente allineati con i corrispondenti fori nel mozzo - e non lo 
sono mai alia perfezione - lo stelo del raggio viene sollecltato a flettersi per ^ 
compensare tale disallineamento. Tale flesslone genera dlsomogeneita df 
sollecitazione creando sovraccarico soprattutto nelle parti piu esterne, e piu 

20 distant! dall'asse, della sezione del raggio. y> 
Nel caso di raggi con stelo in lega leggera I'effetto e aumentato per effetto del ^> 
maggior diametro del raggio. Per owiare a tale inconveniente, neU'esempio di 
figura 10, k previsto che la parte a maggior diametro, in lega di alluminio, dello (~) 
stelo 108 del raggio 104 non sia attestata conto la superficie affacciata 109 del 

25 nlpplo 105 bensi sla distanziata da essa dl uno spazio 102 ed unita soltanto 
dallo stelo 103 della vite prigioniera 110. Per evitare che acqua possa Infiltrarsl 
nello spazio 102 e prevista llnterposizione di una guarnizfone 111 elastomerica 
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deformabile che ha funzione sia dl gommino compensatore che di elemento 
deformabile di tenuta a chiusura dello spazio 102. 

Con riferimento alle figure da 11 a 22, ulterior* esempl di realizzazione di ruota a 
raggi secondo Hnvenzione prevede che II nipplo sia collegato al raggfo con un 
5 attacco snodato. In figure 11, uno snodo 201 e realizzato prevedendo una testa 
a rotula parzlalmente sferica 202 alia estremita deila vite prigioniera 210 che 
vlene Impegnata in una sede arrotondata 211 in una cavita assiale 212 del 
nipplo 205. La testa a rotula parzlalmente sferica e altresi ricavabile 
direttamente sullo stelo del ragglo nel caso di raggi in acciaio o material? di 

10 corrlspondente reslstenza (fig. 12). 

La testa a rotula parzlalmente sferica, come si evince dagli esempl delle figure 
da 13 a 21 pud altresi presentare una accentuate curvature il che consente di 
realizzare il foro 21 di accogllmento del nipplo 205 nel cerchio con asse radiale 
al cerchio, delegando II recupero del disassamento interamente alia rotula 

15 sferica 202. L'accoppiamento tra rotula sferica 202 e io scelo del raggio pud 
essere ottenuto trarnite una testa 213 delta vite prigioniera 210 (fig. 13), con 
accoppiamento filettato 214 (fig. 14) o, in modo analogo, direttamente con lo 
stelo del raggio (figure 15 e 16). 

Con riferimento alle figure da 17 a 22 altresi previsto che il nipplo 305 sia dotato 
di una sede 306 aperta verso il canale del cerchio 2 con chiusura riportata 
trarnite un coperchio 307 applicato al nipplo 305 a pressione ovvero con 
accoppiamento filettato- In una ulteriore variants dell'invenzione , illustrata nelle 
figure 21 e 22, e prsvisto che il nipplo 405 sia inserito nel fbro 421 del cerchio 
ed ivi bleccato bidrezionalmente mediante una" ricalcatura 422 ©d slfcra 
lavoreaons di aggrappsggio msccaniccln figura- 2ZA pnsvis&a.chs il Is seds.per 
Iz ns&Us psrriiilmOTts-sfeic^.*i5-|sri^t3 in eto. in ssaosn t) re^gic. 
ii "TC~'3'rc rev j h, z-zi - - . -.•v 
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rispetto alia tecnlca nota. In particolare esso consente di realizzare ruote 
leggere, con masse rotantl ridotte, sicure sia nell'uso ad alta velocita sia In caso 
di urtl accidental!. . 
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RIVEN DICAZIONI 

1. Ruota a raggi Includente un cerchio con una pluralita di fori per una 



detto cerchio tramite dettl nippli, caratterizzata dal fatto che detti nippli 
5 sono predispostl per essere Impegnati a sostanziale tenuta di gas per 

awitamento nei rispettivi fori del cerchio al fine del montaggio sul cerchio di 
pneumatici senza camera d'aria. 

2. Ruota a raggi Includente un cerchio con una pluralita di fori per una 
rispettiva pluralita di nippll, ed una altrettanta pluralita di raggi vlncolatl al 

10 detto cerchio tramite dettl nippli, caratterizzata dal fatto che ciascun nipplo 

e impegnato a sostanziale tenuta di gas nel rispettivo foro del cerchio ed e 
trattenuto In detto foro tramite mezzl di bloccaggio assiale bi-dlrezlonale. 

3. Ruota secondo la rivendlcazlone 1 o 2, in cui detto cerchio e del tipo mono- 
canale. 

15 4. Ruota secondo la rivendlcazlone 1 o 3, in cui detti nippli ed i fori di 
accoglimento dei medesiml sul detto cerchio presentano, nei tratti di 
reciproco fmpegno, filettatura conica a passo gas. 

5. Ruota secondo una delle rlvendicazione da 1 a 4 in cui, tra la filettatura dei 
fori di detto cerchio e la filettatura del fusto di detti nippli sono interposti 

20 mezzf di tenuta ulterior!. 

6. Ruota secondo la rivendlcazlone 5 in cui dettl. mezzi di tenuta ulteriori 
comprendono collanti o sigillanti. 

7. Ruota secondo. la rivendicszione 5 in cui dettl . mezzi di tenuta ulteriori 
ccmprsndono una guarnizione. 

22 S. Ruota secsndo una o piu delle rivendicazioni precedent in cui.. detti jiipplL 
comprandonc- un fere nsl qusl* -5 sv:¥cAs e L - attsnu ss uno-rtccssHys 



rispettiva pluralita di nippll, ed una altrettanta pluralita di raggl vincolati al 
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9. Ruota secondo una o piu delle rivendicazioni da 1 a 6 in cui detti nippli 
comprendono uno stelo filettato awitato e trattenuto in un rispettivo foro 
filettato rlcavato nella estremita affacciata del raggio. 

10. Ruota secondo una o piu delle rfvendicazionl precedent! in cui dettq raggio 
ha stelo In tega ieggera. 

11. Ruota secondo una o piu deile rivendicazioni precedent! in cui detto raggio 
ha stelo in acciaio. 

12. Ruota secondo la rivendicazione 5 o seguenti in cui net fusto di detti nippli e 
ricavata una sede per una guarnizione. 

13. Ruota secondo la rivendicazione 12 in cui detta sede per guarnizione e 
ricavata in una poslzione intermedia dl detto tratto filettato e detta 
guarnizione fa tenuta sulla fllettatura del foro del cerchio. 

14. Ruota secondo la rivendicazione 12 o 13 in cui detta guarnizione e di tipo 
toroidale. 

15 15. Ruota secondo una o piu delle rivendicazioni da 9 a 14 in cui i) raggio e 
trattenuto attestato contro il nfpplo in prolungamento di questo. 

16. Ruota secondo una o pid delle rivendicazioni precedent! in cui II nippio e 
attraversato da un foro assiale cleco. 

17. Ruota secondo una o piu delle rivendicazioni precedent! In cui detto nippio 
20 reca una testa conformata a chlave di manovra del medesimo. 

18. Ruota secondo una o piu delle rivendicazioni precedent! in cui detti mezzi di 
bloccaggio assiale bi-direzionale comprendono uno spallamento ad una 
estremita del fusto del nippio, nonche una fllettatura sul fusto del nippio 
impegnabile con una madrevite per trattenere detto nippio sul cerchio con 

25 detto spallamento attestato contro detto cerchio. 

19. Ruota secondo la rivendicazione 18 in cui detta guarnizione e applicata sul 
fusto del nippio a rldosso di detto spallamento 

BEST AVAILABLE COPY 

FrnD-f "Qoo n mo 



16^03/2004 16:42 CfihTTFUJPPI8PflOThEra * 00498923994465 NL01933 P19 

11 



20. Ruota secondo la rivendicazione 19 In cul nel foro del cerchio e predisposta 
una sede coasslale con il foro e destinata ad Impegnare detta guarnizione. 

21. Ruota secondo la rivendicazione 20 In cul detta sede ha mantello 
sostanzialmente cillndrlco e forma battuta per detto spallamento. 

5 22. Ruota secondo una o piu delle rivendtcazloni da 18 a 21 in cui detta 
madrevite e ricavata In un dado awitato sul fusto del nlpplo per serrare 
detto cerchio tra detto dado e detto spallamento. 
23a Ruota secondo una o pita delle rivendicazionl precedent! In cul superfici 
affacciate tra detto nfpplo ed una parte a magglbr dlametro dello stelo del 

10 ragglo sono dtstanzlate con definizione dl uno spazio tra di esse. 

24. Ruota secondo la rivendicazione 23 in cul in detto spazio e interposta una 
guarnizione deformabile. 

25, Ruota secondo una o plti delle rivendicazionl precedent! in cui ciascun nipplo 
e collegato al corrispondente raggio con un attacco snodato. 

15 
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Riassunto 

Una ruota a raggi include un cerchlo con una pluralita di fori per una rlspettiva 
pluralita di nippll ed una altrettanta pluralita di raggi vincolati al cerchlo tramite 
tall nippli. X nippli sono predisposti per essere irnpegnati a sostanziale tenuta dl 
gas nei rtspettlvl fori del cerchlo al fine del montagglo sul cerchlo dl pneumatic! 
senza camera d'aria. 
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